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1 Forord

GN Otometrics specialiserer siginden for fremstilling af instrumenter til elektro-okulografi og elektronystagmografi. Vores
produkter er af hgj kvalitet og kan forventes at levere fortraeffelig diagnostisk information i mange ar. Vi yder garanti og en
dedikeret service for disse instrumenter. Du er velkommen til at kontakte vores fabrik eller vores autoriserede distributgr,

hvis du har brug for hjzelp.
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2 Introduktion

NCI-480/E Vestibulaert udstyr til vand tilfgrer termisk stimulering i det indre gre i forbindelse med vestibulzere test.

For at overholde kravene for en kalorisk test tilfgres den mest praecise, repeterbare stimulering pa markedet. Ved hjeelp af
kontinuerlig cirkulering af vand gennem appliceringsrgret opnas en stabil vandtemperatur, hvorved behovet for rensning
elimineres. Varmetabet til appliceringsslangerne og det omgivende miljg er konstant, og derved undgas problemet med
forskellige varmetab i systemer, hvor vandet ikke recirkuleres kontinuerligt.

Systemet bestar af to uafthaengige temperaturkontrollerede kar, som er sammenkoblet til et feelles system. Der opretholdes
forskellige temperaturer inden for + 0,1 °C af de forudindstillede temperaturer i disse kar. Vandkarrene er udviklet til at
undga spild og til nem aftagelse og genmontering.

Temperaturen og varigheden for stimulering angives vha. et digitalt display pa frontpanelet. En separat betjeningsknap pa
frontpanelet ggr, at brugeren kan indstille og male gennemstrgmningshastigheden. Kraftige pumper sikrer, at appli-
ceringshovedets hgjde ikke i vaesentlig grad andrer gennemstrgmningshastigheden.

Sikkerhedsknap

kaold pumpe

“arm purmpe

Gasfjeder

Fig. 1 NCI-480/E indvendigt

3 Installation

Pak forsigtigt instrumentet ud, og tag det ud af kassen. Anbring det pa en plan overflade, sa det kan undersgges. Fjern de to
riflede transportskruer forrest i bunden af apparatet. Vip kabinettet opad (Fig. 1 » 5). Holdemekanismen stgtter det

Otometrics - NCI480 5
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3.1

3.2

haengslede kabinet i den dbne position. Kontroller vandkarrene for at sikre, at de er rene og fri for elementer, der kan hin-
dre driften.

Placering

Systemet er udviklet til brug under de fleste forhold, som f.eks. pa et bord eller en vogn. Der kraeves et areal pa2' hx2'b
x2' d. Enhedsvaegten med pafyldt vand er ca. 30 kg, hvilket der skal tages hensyn til, nar den installeres pa en barende
overflade. Fig. 2 » 6 illustrerer indretningen af et typisk lokale.

Det anbefales at placere systemet i naerheden af en handvask med rindende vand for lettere tgmning og renggring.
Bemaerk, at der altid skal bruges destilleret vand til gennemskylning. Ikke-destilleret vand medfgrer aflejringer af mine-
raler og/eller metalliske salte i miniature proportionalventilerne.

INDRETMIMNG AF CHARTR ENG-TESTRUM

MINDSTE RUMST@RRELSE
BREDDE x LEMGDE: 2,50 M= 3,65 M

I I
L‘r'STﬁ.‘-.I'LE-/'/I PRINTER

PhvEs)

UNDERS@GELSESBORD
COMPUTER /_/,:f__,

MNCI-480

Fig. 2 Typisk indretning af lokaler til udfgrelse af ENG-testen.

Lokaleforhold

Afhensyn til den mest hensigtsmaessige drift af dette system skal Fig. 1 » 5: rumtemperaturen vaere 24 °C eller derunder.
Dette kan i de fleste tilfeelde opnas i nr. Fig. 1 » 5 normale luftkonditionerede undersggelsesrum. Temperaturer over
denne veerdi vil medfgre, at karret pa 30 °C vil tage betydeligt leengere om at kgle ned til 30° C, nar karret sendres fra 44
°Ctil 30 °C.

3.3 Sammenkobling
Det vestibulzare udstyr kan styres via det computerbaserede CHARTR-system. Tilslutning er beskrevet i afsnit Stik pa bag-
panelet » 10.
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3.4

Opladning af backup-kondensator til hukommelse

NCI-480/E har en indbygget kondensator til levering af strgm for at opretholde temperaturen og tidsindstillingerne, nar
apparatet er slukket. Driften af denne kondensator er tilsvarende et genopladeligt batteri.

1. Inden NCI480/E idriftseettes

Selvom kondensatoren er fuldt opladet fra fabrikken, kan der ga lang tid, inden apparatet i realiteten er driftsklar. Det
anbefales derfor, at fglgende procedurer fglges, inden apparatet idriftsettes.

Teend for NCI-480/E. Abn kabinettet for at slukke pumperne og varmeelementerne. Lad NCI-480/E veere taendt i
mindst 12 timer for at lade kondensatoren helt op. Kondensatoren kan ikke overoplades. En fuldt opladet kondensator
forventes at kunne opretholde indstillingerne i en uge eller mere.

2. Under regelmaessig brug af NCI-480/E

Kondensatoren oplades automatisk, nar apparatet er taendt. Et par timers almindelig brug om dagen bgr veere til-
straekkeligt til, at kondensatoren holdes opladet.

3. Efter leengere tid uden brug

Hvis NCI-480/E ikke brugesi en uge eller mere, skal proceduren for fgrste opladning af kondensatoren, som beskrevet
under punktet "Inden NCI-480/E idriftszettes", falges.

Betjening

Sikkerhed, ngjagtighed og brugervenlighed var i fokus, da NCI-480/E blev designet. Temperaturregulering af vandmassen
inklusive vandet i appliceringsrgret. Kontinuerlig cirkulering af vand i appliceringsrgret sikrer, at den forudindstillede tem-
peratur opretholdes i hele systemet. Gennemstrgmningshastigheder og stimuleringstider reguleres ngjagtigt som beskre-
vet nedenfor.

Centrifugalpumperne pumper vand fra det valgte kar via et ventilsystem og ind i den tre meter lange slange. Vandet pas-
serer gennem et rgr i slangen ogind i en seerlig miniature 2-vejs ventil i det handholdte appliceringshoved. Normalt fgres
vandet tilbage til det valgte kar via et yderligere rgr i slangen. Nar stimuleringen pabegyndes, leder miniatureventilen i
appliceringshovedet vandet fra returrgret til stimuleringspunktet i gret.

Temperaturregulering opnas ved at udligne varmen fra varmeelementerne med varmetabet i karrene ogi slangen. Hgje
rumtemperaturer (over 24 °C) nedsatter stabilisering af temperaturerne i karrene. Kontinuerlig blanding sikrer, at der
opretholdes en ensartet temperatur i hele karret.

Otometrics - NCI480
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4.1

Fig. 3
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Fig. 3 P 8 viser frontpanelet pa NCI-480/E. Pa dette panel kan operatgren regulere temperaturen, varigheden af sti-

muleringen og gennemstrgmningshastigheden.

1.

Taend/slukknap

Dette er en trykknap til at taende og slukke for forsyningsspaendingen til apparatet. Det digitale display lyser, nar appa-
ratet er taendt.

Digitalt display
Displayet viser typisk temperaturen for det valgte kar. Nar apparatet teendes fgrste gang, vaelges det kolde kar, og kar-
rets temperatur vises. Ved indstilling af temperatur eller gennemstrgmningstid viser displayet den indstillede tem-

peratur for en varm eller kold skylning i grader celsius (angivet med et "C") eller den indstillede gennemstrgmningstid
(angivet i sekunder med et "S").

Betjeningsknapper til valg af varm (orange) eller kold (bla) temperatur

Knapperne til valg af varm eller kold temperatur ggr, at operatgren kan vaelge det kar, som vandet til stimuleringen
kommer fra. Den orange knap bruges til at vaelge varmt vand. Den bla knap bruges til at vaelge koldt vand. Den faktiske
temperatur i det valgte kar vises, og en lysdiode lyser ud for den knap, der bruges til valg af kar. Nar karret er valgt, gar
der ca. 60 sekunder, inden hele recirkulationssystemet har opnaet den nye temperaturindstilling.

Valgene, der foretages vha. disse knapper, kan bruges til at tilsideszette valgene, der er foretaget fra computeren.
Betjeningsknapperne Warm Temp (Varm temp.) og Cool Temp (Kold temp.)

Disse knapper viser den indstillede temperatur og bruges til at &@ndre den. Hvis der trykkes pa knappen Warm Temp
(Varm temp.) vises den indstillede temperatur for det varme kar. Knappen Cool Temp (Kold temp.) viser den indstil-
lede temperatur for det kolde kar. Fem sekunder efter et tryk pa knappen Warm Temp (Varm temp.) eller Cool Temp

(Kold temp.) eller efter sidste aendring af de indstillede temperaturer (se punkt 6 nedenfor), endres displayet, sa det
viser temperaturen for det valgte kar.

Otometrics - NCI480
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5. Betjeningsknap til indstilling af gennemstrgmningstid

Dette resultereri en visning af varigheden for stimuleringen og ggr, at den kan a&ndres. Nar der trykkes pa knappen
markeret med Flow Time (Gennemstrgmningstid), eendres displayet til den nuvaerende indstilling for gen-
nemstrgmningstiden i sekunder. Fem sekunder efter tryk pa denne knap eller den seneste a@&ndring (se punkt 6 neden-
for) afindstillede temperaturer (se punkt 6 nedenfor), &ndres displayet, sa det viser temperaturen for det valgte kar.

6. Knapperne Op og Ned (pile)

Nar der er trykket pa knapperne Warm Temp (Varm temp.), Cool Temp (Kold temp.) eller Flow Time (Gen-
nemstrgmningstid), kan temperaturindstillingerne eller gennemstrgmningstiden indstilles vha. op- og ned-knapperne
(pile). Et enkelt tryk pa enten op- eller ned-knappen haever eller seenker temperaturen med 0,1 °C eller gen-
nemstrgmningstiden med et sekund (det tilgeengelige tidsinterval er 1 til 99 sekunder). Nar op- eller ned-knappen hol-
desinde i mere end 3/4 sekund, sendres temperaturen eller gennemstrgmningstiden med tre enheder pr. sekund i
den valgte retning.

Sa snart driftsparametrene er indstillet, gemmes de i hukommelsesregistret, og det er ikke ngdvendigt at indtaste
dem, hver gang apparatet teendes. Displayet skifter automatisk tilbage til visning af temperaturen for det valgte kar fem
sekunder efter sidste tryk pa en knap. Flere tryk pa enten knappen til valg af kar (den bla eller orange knap) ggr, at dis-
playet gjeblikkeligt @ndres til visning af temperaturen for det valgte kar.

7. Indikator for lavt vandniveau
Hvis vandet i et af karrene falder til et forudindstillet niveau, lyser indikatoren for lavt vandniveau for at ggre brugeren
opmarksom p3, at der skal fyldes mere vand i karret. (Den lyser ogs3, hvis laget til apparatet ikke er korrekt lukket,
f.eks. efter renggring af vandkarrene). Hvis vandniveauet i karrene falder yderligere, ndr denne indikator lyser, resul-
terer det i ungjagtig regulering af temperaturen i karrene og @ger stgjen fra pumperne.

Bemeerk « Ndr apparatet lige er taendt, lyser indikatoren ikke i to til tre minutter, selvom vandniveauet i realiteten er
lavt.

8. Gennemstrgmningsmaler
Gennemstrgmningshastigheden kan justeres vha. betjeningsknappen under gennemstrgmningsmaleren. Selvom gen-
nemstrgmningsmaleren er ngjagtig, er det vigtigt at:
teste gennemstrgmningshastigheden regelmaessigt og gerne dagligt for at sikre, at der anvendes den korrekte
mangde vand.
Gennemstrgmningsmaleren er normalt indstillet til 500 cc/minut under aktiv stimulering. Indstil den gverste flyder i

gennemstrgmningsmaleren, sa den star ud for 500 maerket. (Recirkuleringshastigheden er mindre end dette og typisk
350425 cc/minut).

Otometrics - NCI480 9
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4.2

Stik pa bagpanelet

Stikkene til ekstern styring er placeret pa bagpanelet. (Fig. 4 » 10).

1.

Betjening via computer

Nar stimulatoren bruges via et CHARTR ENG-system, tilsluttes et standard 9-bens RS-232-datakabel fra stimulatorens
bagpanel via stikket “computer” til den tilsvarende serielport pa computeren (vaelges i ENG-opsatningen).

Nar stimulatoren bruges med et Windows-baseret CHARTR ENG-system, tilsluttes datakablet fra stimulatorens bagpanel
via stikket “computer” til stikket pa computerens lightbar-kort “irrig”.

Via disse tilslutninger til computeren, er computeren i stand til at veelge varm eller kold stimulus via softwaren. Sti-
mulatoren er i stand (vha. fodpedalen eller kontakten pa appliceringshovedet) til at starte eller centrere patient-
malingerne.

Computertarhindsiss -
Fodpadeiforbingsiss

o - -
Stramindzang iy

@ ™ ™

Fig. 4 Visning af bagpanel med stik pa NCI-480/E.

Tilslutning af fodpedal

Der kan tilsluttes en fodpedal til fijernbetjeningsstikket pa bagsiden af stimulatoren. Den bruges til at aktivere gen-
nemstrgmningen af vand, hvis en computer er tilsluttet og en kalorisk test er valgt via softwaren. Ved fgrste tryk pa fod-
pedalen startes gennemstrgmningen af vand samt registreringen. Yderligere tryk centrerer malingen i ENG og starter
videooptagelseni VNG. Hvis computeren er teendt, men softwaren ikke kgrer, kan gennemstrgmningstiden aktiveres
ved at holde aktiveringsknappen til gennemstrgmningstid eller fodpedalen nede i 5 sekunder. Fodpedalens funktioner
fungerer parallelt med aktiveringsknappen til gennemstrgmningstid pa appliceringshovedet.

10
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4.3 Betjeningsknapper pa appliceringshovedet

Appliceringshovedet (Fig. 5 » 11) kan holdes pa hvilken som helst made, der er behagelig for brugeren. Akti-
veringsknappen starter gennemstrgmningen af vand, og hvis den er tilsluttet til en computer, centrerer den malingen i
ENG og starter videooptagelse i VNG. Desuden vil efterfglgende tryk pa knappen centrere malingerne, nar NCI-480/E er
sluttet til en computer.

Der er indbygget en lampe i appliceringshovedet, som kan oplyse patientens gre. Den taendes og slukkes med en trykknap
under aktiveringsknappen pa appliceringshovedet.

Hvis computeren er teendt, men softwaren ikke kgrer, kan gennemstrgmningen aktiveresved at holde aktiveringsknappen
nede i mere end 5 sekunder.

Leveringssiange

| Leveringsionain
.

T TEndisie-anen T ampe

& ¥4

Sat dra saden Zad dnrtem

Fig. 5 Visning af fronten og siden af appliceringshovedet og betjeningsknapper pa NCI-480/E

Otometrics - NCI480 11
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5.1

5.2

Betjeningsprocedure

Testforberedelse

Start med at klarggre vandkarrene. Sgrg fgrst for, at der er slukket for stremmen til NCI-480/E. Derefter dbnes apparatet
ved at |gfte op i kabinettet. Fjern vandkarrene, og fyld dem kun med destilleret vand til opfyldningsmarkeringen (til kan-
ten, der forhindrer vandsprgjt), og seet dem tilbage i apparatet. Luk forsigtigt kabinettet.

NCI-40 er nu klar til brug. Teend for apparatet ved at trykke pa den grgnne kontakt for strgm i gverste venstre hjgrne pa
frontpanelet.

Nar det er taendt, veelges det kolde kar automatisk, hvilket angives ved, at den grgnne lysdiode ud for knappen til valg af
det bla kar lyser. Tryk pa knappen til valg af det orange kar, hvis det varme kar skal veelges. Det digitale display blinker, ind-
til den indstillede temperatur er ndet. Det varer ca. 30 minutter, inden de indstillede temperaturer nas, fra apparatet teen-
des. Nar et kar har naet den indstillede temperatur (+ 0,5 °C), stopper temperaturdisplayet med at blinke og lyser i stedet
konstant. Bemaerk, at det blinkende display ikke forhindrer brugereni at stimulere gret. Se afsnit Betjeningsknapper pa
frontpanelet P 8 for vejledningi, hvordan betjeningsknapperne pa frontpanelet bruges, hvis temperaturen eller gen-
nemstrgmningstiden skal aendres.

Testprocedure

Udfgr den otoskopiske undersggelse af gregangen. @regangen skal vaere fri for cerumen. Hvis dette ikke er tilfaldet, skal
det fiernes inden stimuleringen. Undersgg trommehinden. Der ma ikke stimuleres, hvis der er mistanke om per-
forering.

Placer et kar under gret til opsamling af vand fra stimuleringen. Bed patienten om at lukke sine gjne.

Placer enden af slangespidsen i gregangen, ogtryk ogslip aktiveringsknappen pa appliceringshovedet. Dette starter vand-
gennemstrgmningen til gregangen, og hvis stimulatoren er sluttet til CHARTR VNG/ENG-systemet, startes optagelsen. Efter-
fglgende tryk centrerer malingen. Hvis fodpedalen er tilsluttet, kan den ogsa bruges til at starte og centrere malingerne og
starte skylningen.

S¢rg for at anvende alarmsignalerne, mens gjenbevaegelserne optages.

12
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6.1

6.1.1

Sikkerhedsfunktioner

Fyldestggrende patient- og operatgrsikkerhed har veeret utrolig vigtig i udvikling af dette apparat. Af denne arsag medfglger
en kraftig treledet ledning til vekselstrgm og et stik i "hospitalskvalitet". Det er meget vigtigt, at apparatet via dette
kabel er korrekt jordforbundet. Det runde (tredje) ben pa dette stik er jordbenet til kabinettet, hvilket skal jordforbindes
korrekt. Hvis der kun er en stikkontakt med plads til to stikben tilgeengelig, er det tilladeligt at bruge en adapter fratre til
to stikben, hvis den grgnne leder pa adapteren, som er forbundet til kablets jordbensstik, er forbundet til en god jordkilde,
som f.eks. et koldtvandsrgr eller et elektrikerrgr.

NCI-480/E er udstyret med tre sikringer. Sikringen med lav ampere er placeret under kappen gverst pa apparatet. Sik-
ringerne med hgj ampere til varmeelementerne og pumperne er placereti strgmindtaget pa bagpanelet. Denne sik-
ringsopsaetning giver yderligere udstyrs- og patientsikkerhed.

En anden problemstilling er adskillelsen af vand og de elektriske komponenter. Alle ledninger med netspaending og kom-
ponenter i NCI-480/E er placeret i et kammer, som er fysisk adskilt fra vand og rgrfgringer. Spild af vand eller beskadigelse
af rgr udszetter ikke de elektriske komponenter for vand.

I tilfeelde af fejl, som medfgrer temperaturstigninger over sikkerhedsvaerdierne i karrene, er apparatet udstyret med yder-
ligere sikkerhedsfunktioner. Temperaturaflaesning for det valgte kar vises altid. Operatgren skal altid kontrollere karrets
temperatur visuelt, inden der udfgres en test. Ngjagtige halvledertemperaturfglere, som er uathangige af tem-
peraturfgleren, regulerer varmeelementernes cyklus. Derfor vil en funktionsfejl i fgleren ikke medfgre en situation med
overophedning. Et overophedningskredslgb fungerer som sikkerhed for hele systemet. Dette lukker kredslgbet for var-
meelementerne og pumperne ned i tilfelde af overophedningi et af karrene.

Der er indbygget en kontakt til slukning af varmeelementer og pumper, nar kabinettet er abnet. Denne funktion giver yder-
ligere sikkerhed og forhindrer, at operatgren braender sig pa varmeelementerne.

Producent

GN Otometrics A/S
Hoerskaetten 9, 2630 Taastrup
Danmark

@ +45 4575 55 55

+45 4575 55 59
www.otometrics.com

Producentens ansvar
Producenten er kun ansvarlig for pavirkninger af udstyrets sikkerhed, palidelighed og ydelse, hvis:

e Alle former for montering, udbygning, efterjustering, modifikation eller reparation udfgres af udstyrets producent eller
teknikere, der er autoriseret af producenten.

e Den elinstallation, som udstyret tilsluttes, opfylder EN/IEC-kravene.
e Udstyret anvendes i overensstemmelse med brugervejledningen.

Producenten frasiger sig ethvert ansvar for driftssikkerhed, palidelighed og ydelse i forbindelse med apparatet, hvis det er
blevet efterset eller repareret af en tredjepart.

Otometrics - NCI480 13
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Vedligeholdelse

1. Der ma kun bruges rent, destilleret vand i dette apparat.
2. Udarbejd en ugentlig renggringsplan:
— T¢m begge kar.
—  Vask dem med szbe og vand. Skyl dem grundigt, og tgr dem.

— Brugenren, fnugfri og fugtig klud til at aftgrre pumperne, pumpemotorerne, varmeelementet, fglerne for lavt
vandniveau, temperaturfglerne og kgleventilatoren. Sgrg for, at der ikke efterlades stgv, fnug eller andre gen-
stande i disse komponenter eller i karrene.

—  Fyld karrene igen med destilleret vand, og ggr apparatet tilgeengelig for brugigen.

3. Afhensyn til hygiejnen er det ngdvendigt at udskifte eller sterilisere slangespidsen ofte. Yderligere slangespidser kan
bestilles hos GN Otometrics.

4. To 10 ampere Slow-Blow sikringer (5 ampere Slow-Blow til drift med 240 V AC) er placeret i strgmindtaget pa bag-
panelet.

Bortskaffelse

E Elektronisk udstyr, som er omfattet af direktiv 2002/96/EF om bortskaffelse af elektrisk og elektronisk udstyr
(WEEE).

Alle udtjente elektroniske produkter, batterier og akkumulatorer skal bortskaffes som separat affald. Denne
bestemmelse geelder i hele EU. Disse produkter ma ikke bortskaffes som usorteret kommunalt affald.

Apparat og tilbehgr kan returneres til Otometrics eller en hvilken som helst Otometrics-leverandgr. Du kan
ogsa kontakte de lokale myndigheder for at hgre mere om bortskaffelse.

14
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9 Garanti

GN Otometrics garanterer, at dette apparat er fri for fejl i materialer og forarbejdning i en periode pa to ar fra datoen for
afsendelsen fra fabrikken. Fejl eller mangler, som bemaerkes og videreformidles til GN Otometrics i garantiens Igbetid
afhjaelpes eller udskiftes for GN Otometrics's regning. | tilfeelde af transportudgifter til fabrikken betales sadanne for-
sendelser forud.

Fplgende er ikke omfattet af denne garanti:
A. Instrumenter, der ikke installeres i henhold til anvisningerne i vejledningen.
B. Instrumenter, hvorpa der udfgres service af personer, der ikke er godkendt af Otometrics.

C. Instrumenter, der er involveret i ulykker, eller som er anvendt forkert eller blevet udsat for forkert vedligeholdelse.
Dette omfatter brug af vand, som ikke er destilleret.

GN Otometrics er ikke ansvarlig for fglgeskader eller andre skader foruden de omkostninger, der er forbundet med repa-
rationer og/eller udskiftning under garantiens Igbetid for defekte apparater.
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Specifikationer

Temperaturomrade

25°til 50 °C

Kold stimulering

25°C til 37 °C%1° (anbefalet indstilling: 30 °C)

Varm stimulering

37 °C til 50 °C%1° (anbefalet indstilling: 44 °C)

Temperaturaflaesning Digital
Temperaturngjagtighed +0,1°C
Tidsinterval 1til 99 sekunder (anbefalet indstilling: 30 sekunder)

Gennemstrgmningsindstilling

0-600 cc/minut (anbefalet indstilling: 500 cc/minut

Gentagelsesngjagtighed for gen-
nemstrgmning

1%

Fjernbetjeningsfunktion

Standard for computerbaserede systemer.

Indgangseffekt NCI-480, 120 VAC @ 60 Hz
NCI-480E 220-240 VAC @ 50/60 Hz
Aktuel NCI-480 10A @ 120 VAC
NCI-480E, 5A @ 220-240 VAC
Sikkerhed Overophedningsbeskyttelse af primaert kredslgb.

Overophedningsbeskyttelse af sekundaert kredslgb.

Primaer temperaturaflaesning.

Afbrydelse ved temperaturfglerfejl.

Blokeringskontakt aforyder varmeelementer og pumper, nar kabinettet er dbent.

Gennemstrgmningsaktivering

Kontakt pa appliceringshoved eller fodpedal.

Starrelse (B X D X H):

57 x44,5x 29 cm
57 x 44 x 29 centimeter

Vaegt:

65 pund fyldt, 35 pund tom
30 kg. fyldt, 16 kg. tom
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